L3 Probabilités

DS du 5 Mars 2018

Toutes les variables aléatoires sont supposées définies sur le méme (2,2, P)

Questions de cours.

(1) Soit X une va réelle suivant une loi normale N'(m, 0?), et soient a,b € R avec
a # 0. Montrer que aX + b suit la loi N'(am + b, a*c?).

(2) Soient X et Y des va indépendantes a valeurs dans N et suivant des lois de
Poisson P(\) et P(u). Montrer que X + Y suit la loi P(A + pu).

(3) Soit (Xj)ren une suite de va réelles, et soit (V) une suite de va réelles pos-
itives. On suppose que la série YY) converge presque sirement, et qu’'on
a > oo P(|Xk] > Yi) < oo. Montrer que la série Y X, converge presque
stirement.

Exercice 1. Soient X et Y deux va réelles indépendantes. On pose m = min(X,Y").

(1) On note Fy, Fy et F,, les fonctions de répartition de X, Y et m. Montrer
que Fm = FX —|—Fy — FxFy.

(2) On suppose que X et Y suivent des lois exponentielles de parametres A et .
Déterminer la loi de m.

Exercice 2. Soit (X;);>o une suite de va indépendantes a valeurs dans un univers
(A,B). Soit également T" une va a valeurs dans N*. On note X7 : 2 — A l'application
définie comme suit :
Vw e Q@ Xp(w) = Xp)(w).
(1) Montrer que X7 est une va (i.e. que X7 est mesurable).
(2) On suppose d'une part que les X; suivent toutes la méme loi p, et d’autre
part que pour tout n € N*, I'’évenement {T" = n} appartient a la tribu
o(Xo, ..., Xn_1). Montrer que que Px.. = p.

Exercice 3. Soient a,b > 0, et soient X et Y deux va indépendantes, avec X
uniformément distribuée sur |0, af et Y uniformément distribuée sur |0, b[. Déterminer
la loi de XY



